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���������#��$�!������������������������	��������������������� �!�"�#� �$�%���	�
�&'	���('�� ������)'����������	
������* �
��$��+���$��,�-

���)���.������/�0��$���,���1��������2���3���40��5 ���$�	��2�$���'�6�* ��7	������� �����������������	��
�!��2�	��8#��!��1�

���������������	
�9 �'����������,��������	:��������"��-������������)���.�;����<�&�'��!�
�6���������
�����s�����	�����	����* �
�������9 �'�!�1

�.�#�
��1������2��'�����
�=�#���>��<���2��.	��
��#1����?�@���1�����,-��

�������%%��& �����'��%%��!��!��A@�/��&��'��B ����7�!��2Case-Control�����)���.��������������
���C����!��1����'�	������8��

�D E�1M1,T1�P1�������
�����s���	������	���������,�DNA�����"�$���,�!�������FG������������	��
�!��2�E ���H�����������2�

��IJ������ ����
�	2�>	���#1������#<�!��2�����-���.�&���2�K���H�������
�	2�$�	��2��������L ��� GSTT1�GSTM1�M ���

Mult.PCR2�$�	���2���������L �������.�����
�	GSTP1�M ����PCR-RFLP����� �$�������������������N�	����-�$�	���2

���L ������.�&���2�K���H�������
�	2��$���,GSTM1,GSTT1���GSTP1��������������	��
�9 ���'����OR��!
��7������2�

���#����OP�7���� �!H
�0��-��

��������( ��)%%%����%%%��#%%%���*!������������N�Q'��������N�;7�����������L �������.�>������K����H��������1�GSTT1�

(OR=4.75;95% CI=1.66-13.51)��B ������R'��	�,��������������������
�����GSTP1�����������S
1������FGF��

OR=3.85;95% CI=1.39–10.61)����L ������.����@����� �2������GSTM1-null���������H���������������	��
����2

�������T��-��

�����������+ %,-���%���#%%. ���!�����$�������
�$��%�.�!��A@�/��&�'��$���,�!����'�!��2�!�6������2GSTT1 ���GSTP1������

����# �2����	'����������������	
�?�.�#�
��1����$	U���$�,���1����#���-��



�#�$%�%��&���$'�(�)���� * $+������
���#�'* 
�#�,-.s�/��0�-!* ��-%��/�#��	�	
��-'$������1����-�����
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	���
��������&'	�����('���� ��������)'���������

������	����������������������� �!�"�#� �$�%���	�
��$���,

$��+���* ��
��VG�W�'����
C����!��	T�����$�,��T��1������

�������$��� ��!��2����������VX�FW-�B ���A@�/���Y '�?�����

������	�
�9 �'�������������������!�1�$��	�����������������,�

���!42���
�$��������,������)���.����A���
�����1�����$����

2����/�0��$���,���1������2�D ����������������������T�����

����,������VI�-W�$���,���1��������2����3���40��&'�	2���#2

����������������������� ���������������	�
�!�2�	�8#��!�1��/�0

�������������$��'�6�* �7	����U������##1��A�����$�,���1���?��

���������������"����������������	��
�9 ���'��5 ���$�	��2

:���������,����������	�-�6�������������<�&���'��!
������;

���.�����������������)�������
��������������������s��

�������������������	�������	�(GSTs,EC:2.5.1.18)��

������������>���<����2��.	���
�9 '�!1�* 
���������'������
�=��#

������������������!�Z����6���"��T�#����2�!�Z�����?���	�
������������2

�&�S��	����B ����7�!��2����	��1�?�@�����1����
"����T��#�����2

�����������* 1	�� ����'�������
�$�,���#'C	�����?�����$�

����#1����VPW-����������"GSTs���;���� �>��
0����������

��;:��NGJ��������������9 ���	����
����%�C�����[�A2�!�1�* 
���.�

��#�����,��$�����%�.������������GSTM1���GSTT1�

������\ ]��N�!��8��������'?���C�* ���@�A��� �̂����#�������4�

�L ������.���.�B ���R'���,_null`���� ����������������-

��	'�
������
�����s�����	�����	�����@C��������$�,
������2��'��%

�������@����=�#��-��

�$������A���B �����A@�/���.GSTT1�9 ����'����

����������	��
�	��2�	2��������##1�* ��a��0��;����<�����

���L ������.�!��1�$���0��!��2����#��������GSTT1-null�

�����2���	���,����'���;4������������!��2���������������	��


��������* � ������R��
��������\ 	b�����#�����/�0��;���<

�����,��Y '�?����;)@���VJ�c�d�OW�����!�A@�/��>��N�&�'����2��

Coggan���$�	����2�$	U�������Y ����4����������)�,���

GSTT1���������������	��
�����8'�����'�$	�����
6����

���������������������	)��M ��?VGe-W/��������������!A@�

���R'���$	Mitrunen�,�����������Y ����)��������	�U�

L ��������.��$������,GSTM1,GSTM3,GSTP1���

GSTT1����������������������������	��
�9 ���'��$��

������	1����
�	2�$����E#��-��9 ���'��!��A@�/��&��'����

��2�K����H�������������������	���
����������.��������L

GSTM1-null����������������Y '�?�������!�����f�'���

������T�������$�������#A�������� ��������T����&���#g�,

�!�����1����.�!�����
�� �̂��������.�h ������1	��	�������

GSTM1,GSTM3,GSTP1�	����a����������,������2�

����� �!��	�������������	�2�	2��������N�����������	�
�9 ��'���

�2�'����Y '�?��VGG-W��

& �����'��������

��B �����7�!���2�!���A@�/��&���'�Case-Control��

����������������$��,���A��!�2�!�6�����2����
���&�'��������'�	����8��

����������������������6��* �
<�!�2�!�1���������)�#�
1��������#�@�2��

������������������������
����2�	����1����������!�2��������!�N�����

����#��"V���W�����	��1�!��A6�	����	��%����;���<�* ��0�

6	�����������2�!���	����	�:��N�V������������	����!�1�K	� �&�'��!�2

�������������������� ������	���'����* 0��EH:�����!���	R����	�:�

������	�
�	'�
��������#�� ���������,�W������������ �!�A@�/������

������������� �����4���,�� ����������	�����!2��i������������	��

FG�!��������$.�@��������j �����6�!���1�������2����	������

�������������2���� �M ��?������"��2����	
���T�N�	6�-����	��

��,��� IJ���6�!��1������2����	������!�������$.�@�������j �

��@�
���T�N�	6������������9 �����1���	�H�����'������"�M ��"��

������2��� �M ��?�-������	������9 �'�	�,����������,�� �$��,

�������P������������
�����2�����"�	����@����
����$���,�!��@�@

��$�����N�* ���)6���EDTA���	����������� �!�����	��

�'�	��;��)��?������<E��-��

k ����#� '̂����.�M ��i��l�	m�����
��>���!����
N	�

DNA���M ���!���2������"�$����,�!������������������.�

Salting out�����2-�������
�	2�$�	��2����A2�!��
N	����

L ������������������.�����GSTM1���GSTT1�M ���

Multiplex PCR����n �	�����D ���
��	��2������N�	���

��� �����8��VGXW�-��.�����!��A@�/��&��'���������&�2���
�

����� ��������
�����
"���>	���#1������#<�!��2�-������2����

����>	���#1������#<�!��2�&�2���
�b.p.XJd������2�����6����

GSTM1����b.p.�XFG�����\ ]���N������<�GSTM1�

�������������2���6���b.p.�Ide���������\ ]�N����<����#,����T���

���GSTT1� �2����-��

����������
�������[��N����
�	2�* ��%6�&���#g�,

���$��!�����/4����������1�GeP��.�GSTP1�M ������

PCR-RFLP��� ��������
��VGF�-W�B o�b��0��n �̂�




��������������������������������������������	
����
������������
�����  ������������������� � !������" "��
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PCR������##1�������0����S
1�����������'?����C�p���
���

ALW 261����� ��[��,��-��.��'?���C�&��'�GSTP1�

�������1����������
�����=����:��B �����7������GeP�����

�,�����M 	2�!�N���&��,-��

�.��@�����������2������,	�'�	�����N�	��$�	��2��$���,

����!��A@�/��* ��0��Gene Bank��2��!�������C�* ��
�

��������?�����	������������
����2�n �̂
Vector NTI��9 �'��

�	��* ���6'�����������1�	��,�$�	��2�!�������6�h ��
�#��	���

��q����$��%�.������'�	����N�	�-���$�,�����S
1���h ���	�

�������������B ���7�!�2�!�A@�/��&�'�����������
�������$�,	�'�	�

�* 
��	'�i��

�$�,	�'�	��* �6�GSTM1�i���
5'�TTC TGG ATT GTA GCA GAT CA  3' 
5' CGC CAT CTT GTG CTA CAT TGC CCG  3' 

�

�$�,	�'�	��* �6�GSTT1i���
5'  TTC CTT ACT GGT CCT CAC ATC TC  3' 
5'  TCA CCG GAT CAT GGC CAG CA  3' 
 

�$�,	�'�	��* �6GSTP1i���
5'  GTAGTT TGC CCA AGG TCA AG  3' 
5'  AGC CAC CTG AGG GGT AAG  3' 

��

�$�,	�'�	��* �6�-globin�i��
�5'  CAA CTT CAT CCA CGT TCA CC  3' 
5'  GAA GAG CCA AGG ACA GGT AC  3' 
 
��������
�����2��$�����C�B �H��
�0��!��A@�/��&��'����

���?�������	�������SPSS ( Version 11)��������8��

* ���	��-��L ������.�&���2�K���H�������
�	2�$�	��2��$���,

GSTP1,GSTM1���GSTT1��9 �������������'����

������������	��
OR�����#�����!
��7������2�OP������7�

���� �!H
�0��-����������������#�����!
�7���&�'������o��2���N�	���

����� �2�9 ��'����	�T���2VOR>1�W�����9 ���'��Y '�?����

����!
��7���&�'�������o���2����N�	�����������,���������T���

����� �2�9 ���'����	�����1������#����VOR<1�W�Y ,����1

�,�������T�����9 �'�-��

( ��)������#���*��

������!�A@�/��������������2FG�����#�
�&�R��������2����

JrX�PrPc�>���
�VQ����Xdsde�W��>	���#1���	������	�����

��?��IJ����������#�
�&�R��������2����FrX�PFrd����>��
V���Q���

XPscP�W����2-��

L ������.�GSTM1-null������!��1������������,�

����������������� G����� ��������T�����������2���	�������

�������	��$����JrPG����7��>	���#1���	�����������$����

������������	�crIP���������7��* �������
��-�

(OR=1.27;95%CI=O.51-3.116)-�������������	��

�L ��������.GSTT1-null��������������2���	����������

IrId����7������>	��#1���	�������IrGc����7���* �
��-�

(OR=4.75;95% CI=1.66–13.51)V��������������

�������� X-W��;���@C�VGSTP1(AG2���	����������������

����$�������	����IrId�����7����>	����#1���	����������

����$������������������	����JrGO����������������7���

* ������
�V-OR=3.85;95% CI=1.39-10.61W�

V������������� F-W��

��>���6���G�K���H����L ������.�h ���1	��&���2��$���,

GSTM1-null���GSTT1-null�9 �������'���������2�

���* ��
������ ��������T���������������	��
�-��������	�

�����.������������1�t���,����!��1����������2GSTM1���

GSTT1����!���	R��B ����7�\ ]�N���%�C�OrGX����7�����

��������������L ������.�&��'�������	����#1���	�������>	���

Fc��7���* 
���-����������������9 �'����!�1�$��	����!�1��@��N���

��.���GSTM1����'�GSTT1��B ����7�\ ]��N����%�C�

��������	��$�����������2���	�������!����	�Grdc����7�����

������	��$�����>	�#1���	����JF��7��* 
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�#�$%�%��&���$'�(�)���� * $+������
���#�'* 
�#�,-.s�/��0�-!* ��-%��/�#��	�	
��-'$������1����-�����
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��
����/0 �4��<123 ����
�= �-�> �?���������GSTT1���GSTM1�����������@ �*�������

��

Control                       Case 
OR(95 %CI)       

   N                     %    N                     % 
GSTM1&GSTT1      

Combined       ���

 
1(reference) 
 
3.96(1.18-3.25) 

 
 37 

 
  29                    63 

��

 12.9 
 
 27                   87.1       

��

  Both present 
 
  Either one null 

��

������#. ������+ ,-��

�������##1�����8'�����/�0�������)���.�$���,���1��

���#���,����	
-��	�2��������.�#��
��1���2���%�.�Y #)�,�����,

��!
���
��!��2C�'?������������$���,��������������?�@�2������

��.�#���
��1�����##1�������� �u mT�����2���"�!��2����,

* ��
��-�'?���C���������$���,�V����	1�����
�P450�W����2

��?������	��������.�#���
��1�	��!��2��
����<�$���,�����,

����������#,���������8��������"�;�<VGI�-W��'?��C����������$��,

�������������
��;���� �s�����,��	������	��N��;����
��

�* ����@�2����&���'����	�������	��������� �>����A��$����,

����##1���������'�������
�����.�#���
��1VGP�-�W���	�������

�	��R
�<����#Z�$�������
�����'?�C���������"����2�v ��
�m�

����������
��s�
<�!���2��,��	�������	��������������
��*

�������������.�$���,�����������)����������<�B ����;

����##1�����VGJ�-W���Y ��4��$����A���B ���A@�/���$���,

������)���.�$����,����������������
��$�	���2�B ��������

GSTM1���GSTT1���GSTP1�Y '�?����������������

�����	�
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Abstract 
� � 

Introduction: Breast cancer is one of the 
most common known cancers among 
women of all the racial groups. Thus, a 
study on both the genetic and 
environmental factors provides a new 
chance for us to comprehend the risks of 
breast cancer. Molecular studies were 
performed in order to elucidate the 
relationship between three polymorphic 
metabolic enzymes with breast cancer. 
 
Materials & Methods: In this case-control 
study, the polymorphisms of glutathione s-
transferase (GST) M1, T1 and P1 were 
analyzed by PCR in genomic DNA from 
blood samples of 31 female breast cancer 
patients against 46 women as the control 
group. To investigate any possible 
relationships between genotype in GSTT1 
and GSTM 1 a Mult. PCR method was 
used, while for genotype in GSTP 1 a PCR-
RFLP method was designed and followed. 
To determine the relationship between 
genotypes of GSTT1, GSTM1, and GSTP1 

with breast-canser risks, the OR (odd ratio) 
was calculated with a 95 certainty distance. 
 
Findings: GSTT1 null genotype was a risk 
factor (odd ratio (OR), 4.75, 95% 
confidence interval (CI), 1.66-13.51). 
Hetrozygoute polymorphism of GSTP1 at 
nucleotide 313 was associated (OR, 3.85; 
95% CI, 1.39- 10.61). GSTM1 null 
genotype was not associated with the breast 
cancer risk. 
 
Discussion & Conclusion: According to 
the achievements of the study, we 
conclude that GSTP1 and GSTT1 genes 
could play a role in carcinogenesis in the 
breast cancer.�
 
KeyWords: breast cancer, glutathione s-
transferase, polymorphism 
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