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��� 2��

��� �!��" ��#�� ���������$���" %�&'��I�������������()*���+�����,���+-�. +��*��/) 0�12�32�4���5 )4�)6�7�)8�+9�)

:�;�<)=��2�����)�������>�����?�@�����AB��)�����C�����
�2)��,�<���
�3)9��D)E	0,��0,�������
�F��+G)-����H���� ��+���>+�,

���)�12�I J)4�����K���0,������������%0)@�12�����+0)'-��J)+-��E*��2������D)4?�)���LM8�3)#�H����N +� O��>+�,��,�P �+#

�@�<1)M8���������6���Q)R��-)��1,+++������#)��S�,�G�12�� ��in vitro���3�)���0)'#�� #)
�12����+�T%�

��,�� ����H��

��)#�� �1��2,��!��������������+�2�@�>�+�4��� ��+��������+������1U-���9�����������
��,�" ���4D)V��>�,�12��H��" &+�

������?)+6,�����������	0)�����-�:� �	��5 1�Q��-�2�-�<�G�W,�*��,�����X�
���� �1��-��
�� ��������<1)M8

��������2��@�1,�J���1�-�21����Y�:� �	����Z)��)���G�H�����3,�-��Y��,�" ��������������+�T%��3�1��+-�<1)M+8�:� �	+����[���Z)����1�-

��������2�@�\� ���������-�<1)M8�)-�<�G�1)'�-�3)9�������� ����]��D,�^�������+���+-�� ��+���_ U���,�" ���8)��

�����2�@�>��4���Y������H��������������,�" +������2�@��?)6,��������
�S�O���-�<1)M8�>��`'#a^����)+��^b�������1)+�8�A+�0��8)+��

���G�>��4��� �����H���)9�0,�12������������3)9D��+��>�+�`'#������+��\V��12�� ������c���0Y����-�>D)�1��?�0�'�,�� �1��-

�0��2�@���1�-�<1)M8�)-�1)'����O��<2�DYH��

� #�d��3)#���?)�!��:� �	����Ze�50 micro g/ml������<1)M8��������+(��+���������	+0)&�����+-�� �+�

�)������3)#f]ag���������,�� ����������� #)
�h 8)-��8)��PFU/ml�]fiji�����+-�PFU/ml�]faj]���+�2�@��H����)+?�12

<1)M8�:� �	����[���Ze��k�2�2�'0�1)%GY��������12�� ������T%���-���� �����_ U���,�" ���)���12��;�<1)M8��


������K�������-i�������������-��,�l��)
�� �����_ U���,��4-��8)��CPE���3��@�����D����<2�'0���+�T%�����+K�12��+������

����0)������J)-��EQH��P �(��,��=�2�����,�-,��������\V+��12���������c���0Y���������<1)M+8�)+-�<�+G�1)+'���3)9D��+����m +��%��)+-�

�" 0)�1��?�0�'�,ib�Q12��3)9D����,1��c���0Y��,�-,�� #)
�treat2,2��)�0�<1)M8�)-�<�G�H��

�����h O-�3��@�����0!��������������+��<1)M+8��
�� *-���)61�n�)�0��-������)-���������+�T%���,�3��@�+���12�� �+����>+�,

lX)'�K,�2,2��)�0�2�R��,�� �����$���" %�&'���" ��#�3)#��0�E8��)�12�12�3��E��3�1,2�I�-��1)'G���Y���H 



$ % ���&$�����'(����) ��*�$���+,�- �$.���*��$ $'/�!���0&�* �+1����222��30�� 4�$5��6 ������7������' ���&���$5����

 ��

3��4���

R,���J�12���)-�<,�'#�����:�8��?���� �����)�G��

�� ��8� . �
� ������	-��1)3-� �,��1)'3��k�AD� )#

��� 12� � #�d��0)�12� 7�,�8� ������ �6�������;� �#�

-�2�@� 1)%GY� ������ H)#�1,2� �,� <2)E��,� )�,3G��'�)���

�� 5 �%���`�<��,3Ze�� 7�)G��L0)�� 5 ,���)	K� ���

,����1,2��-��L	0�)#c���2)�3��k�) �����������HHH�,112�

21,2�-Ca]FH��

 O��� ��	@�)-�<����,�,UD����12�5 ) ��)�12����)#3�

���0)�12� 5 ,�Z,� 2�-1)
� ��
����L(� 5 )L�4���-� ��

@�o �MR�L(��)#)���,���?�@�1,�J��p0���CiFH��

'#� 12��5 )LZ,� 1�p��� �-� �6)K� � #�d�� )��,1� >

Q)R��� �6� ������ �	���[� �� :� �	�� ���<1)M8� :

-Y�q�%D,�@��� <)��� �-� <�G� 2)��� " ��#� � ����" %�&'

���$I�����G)-CgrsbF�H��� ���)#3��" ��#���" %�&'

�S�����<�,�0,�)-]if�" ��#�<2,�0)R��,�����0)0�����<����

,1,23�DNA��G1��2��,3-��
���,���t����� 1�2�>�)#3�

���������`��7R,2�12�<�G��
u��8�'�����,�<�G�<�

	&
�� ���;9����� )-�]ra��,� ��?�@� 1,�J� ���	&
��H

)90�� G��� l)��1)R���envelopeC��v)�[� �,� I 4���

�R,2��������	#�� F� �-�� 1�2���" ��#�� ����" %�&'

�� <�#)����2�GCa^F� H'#+++�)���0)3,���� >�+++�� ��

���������	#� 12�+++A0Y�S�����)-A��:DNA���,�'�D��

�� 2�R��0,� � ��++�*	0� )�,� <�G� k)�1,2�-3�k�0c� �,�

������t����� A���� ���>�)#3�� ���X����������S�

RNA��+++��,�'�D�II��12���������	#�+++�5 1�Q��)-A

���@�2�C]aHF��

1&��+++D����1��,����>�++[�� ��+++����,�l)LD)++�"

&#+++ED����,1)++�� ����,� 5 )++�� _ U����Q)?� -� � ��

?� h 8)-�D� v)�[� �c��&��3���� )-� � ��[)'���� v)����

��++��������2�1���,�" ��22�@��� ����� G����1,2�-3�

	&
��(,� �,�++� k�0c� P ,�c�� k�0����	#� 7R,2� �-� � ��

�� �� 7 ���++��0)'#� 7K,���)�3�*	0� ���1,2�-3�

��+++�� �������	#� 12� � ����� 5 1�Q��)-A��@���
� 2�

%����-��������7�� ���)#3����(����afq]b���8)�

@2�DY� �,� �4-�D�����,� �
� <�G���� >��(� �,� )9�����N

�+�R,2� v)�[� �,� �2�� �0,��O�� 12� ��	#��S�2,�Y�

����02�@C^FH��

� �����.��������

]q����� ��
� !�����)#30� 21����� �)� �,�����

Vero�(African green monkey kidney)�<21� �,�

)9D���3)���� 1,�(Cell Line)�-� ��2+��
� <��Y� �

���)#c)�)���0,��3-�,1�1�%����-�R�'O��++)'0�7���H,��>

��+++���O�� 12� )#��
� S++� ����� �DMEM�)K�3�

]f�Q12��FCS� ��i�Q12��Co2� 5 1,�K� ��gs���12�

2�,�" ����<�G���
������2)�2�,�1�p����-�)#�-�2)�����

�S���Trypsin)9%��?��-�3����<�G�<2,2�c)�)�����0,H�

� �
� ��,� �
u� �-� k�X�
�?�M�� 2,��� �����
� �9��

���������� ��HHH�0)&'
��,�)93Merk,Sigma, Rosh..�

��)#� �0�'03D������� ��������� �,� O�� A
���5 ) 

���)�G� � ���,��)��Y� �O�� �,���� ��9�� 5 1)p0���

2�@��H��

aq���
��� ��C9����1U-��������!F'0+++D�,��0����

��+++ O�� A
��� �,� " %�&'�� " ��#� � ��� +++�5 )

��+++� ����)�G�%GA��k��8��,��+++9���,��@��+++2����

-� �,� l�LJ� �
�'+++� 1)�+++,�@�+++2���	�� )-� �� <��)#3�

0++��++D,��++�,A�++�0Y� )-�����4��k������>��<�G�$2�-�H

D�,� 1U-��� ������X���� ���	G� �,� " ���D���� ���)-�

PBC����-� +++���)#3�Vero ����2�@�\���,� �4-� �
� �

a^�12��8)��bf�)��wf9D�����Q12�+++�:x�8�)CPE�12�

2�@� 1)%GY� )9D������ H,�� >� 1U-��+++����� 12��)9D��3�

��,+++��	 ��7�����-� ��:�5]fJ2��� 12�� ]iff�rpm�

) -�P UK��9��)3D�������0)��21����@�1,�J�c�E++��?�

)�� ���1� y��C�� 1U-������� F�� �-�� �,Am�]��12

��++�)�)#3���,��	 �� 7�@���� �9�� �� :��3��,�


++�� � #)��� ��������� 1A��?� �-sfq� ��12��7 ���

2�@��H��

gq�%���� ���� ����mPlague assay!��9��

4���8�>��� 1)��� ����" ��#���� 12�" %�&'���)#3�a^�

�<�EK�)K3X�����D�������1�J�)#����,�]q]f�)��rq]f��,�

	0)&������ �������T%�� �� _ U�� �,� " �� �� �?)6,����

������,�G�12���Sgs�����12�i��Q12�Co2�^�Q12��

FCS�:x�8�1�9z��,��4-���CPE1�12�o �M*-��J�)#3�

X)-3���+++����x�D)��?� )-� )9D���� ����-)Z�m '
��-���

�
����)�	�{ 01��D���Y�A3�:x�8��0�G�CPE�)-�<,�'#�

)9D���� ��G� ,��3-� 5 ,�EK� \V�� �,� <2�DY�� ��5 1�Q



��������������������������������������������	
���������������������  ������� ��	����������������������  �!" #��

 ��

1)8� N()��32�@� �#)z� � ��� k)0� �-� ����� �,���)-� �� �

������?��,�<2)E��,�8�������1)����������4����2�@�>��H��

��:�K�" %8� ���� ���m #);�12�<�G�\j" %8�

1�_ �6�Jj���2,�4��)9
3�RY��m #);�>|8���1)��� ��

��-PFU/ml���

]fjfff}]fjiqa�PFU/ml]fijiqa��

^q�X�
���� �1���!,�12���W,�*��,��9��� �1�>

@���%����2,���+++<)����0)�,��,bi�Q12��W,�*��,��9��


���LVJ� 5 )L�[� ���LVJ��� �� �G� <2)E��,�90++)��l)�

�*��� <)=��2� S���� <1)M8� ~11)��3�Rotary�k)�0,�

2�@���H,�-Y�<1)M8�>�q�%D,�O��++G��+++,�����v�R�S

� 5 1,�Kifq^i�12�++�*�� ��@� ~+++2����Y� 7%D,� �� �

K+++M8� �� P U+++-� m �R� <1)� �Q++�7Q)K� 12��� 5 1�

�G�H��

iq4����'�� >������ �-� <1)M8��!�)�0Y� �,����
�

�1�-��� �6� �Z,������,� 12� <2)E��,� 21��� <1)M8���>

�1��-�� #�d�3)9D����3��k)�0,�<�0���@�1��6��?�3�

'�� ,��-,� �
� 2�-�,� ��<1)M8� >��1� �-3����-� �����

�� 1��K�+++-� � ��+++�1���� ���@����+++3)90,A��,�

,�-��
�<1)M8��p�[3'���J)?�����������4���G)L���>

@+++22���-����� { 01� � �1� �,� 1�p��� >��{ 01� )-�

K��)�21� �,���0���G� <2)E��,��-��(� >��
� N�12�

�����)#3�a^%#);���)K�3��X����D�������,� " ��

O���G,2�-��SDMEM���	G���3�)-� )9D����PBS�

i�<1)M8��,�. ��*���J1�C� ���,����O���,� FO��12��S

DMEM�)K�3�a9��k����Q12��������-��?)6,�)9%#);

2�@��5 ����-����^�1��)-�%0,�12���1�gs�)-���12�i�Q12��

Co2(� �,� �� �?�@� 1,�J�+++��{ 01� � �1� N��Y�++A3�

��0++21� �,�C�+++��� S���� { 01� _ U++)9D�F���

&�,++�?���%++���++�3(�12�+++�W�����iif�nmK)0����

�p�[�	
����J)?��	���,�-�32�@�~ *����������H��

rqZe�� �	����<1)M8�:��� ��0�����-�	0)&�������
���� " ��#� � ����&'++" %!-�++��� 1�p��� >i���+����

a^<�EK��,3�)K�3D����m ����Vero9��7LJ��,���12����

 �� >'6++2)��3O�� 12� <1)M8� �,�++<2���,3,�-� �
�3�

��++���� )#Vero��++	
�����Y� 21,�0�++@� <2)++2���H�

��++�)�)#3���+++���2�'0� 1�)�<1)M8� )-�� ����1)9;� )#

u���G��-�5 �)E����)���4��7��2�@�>���!��

�EQ��)���!��5 1�)���(�<1)M8�)-�� ����_ U����K���

��� ��H���

� �)��1h� !�� 5 1�)���-� � ��� 5 ��� �-� <1)M8� )��m

 ���" &���8)����\�� ��������-�H��

�)���2h�!��5 1�)����)-�� ��<1)M8����8)���2�5 �'-�

 ���" &����\�� ��H��

��)��3h� !��5 1�)���� )-�� ��<1)M8��5 ����-g��8)��

 ���" &����\�� ���H��

0���K��� �#� 12�� A��	%3K,�(�����
���<,�'#� ��

�1,� 21��� �	��-)�� �?�@� 1,�J�C����� ����
� !����-

���2�A?,�������
� <1)M8� ��� �����2�A?,����-�� ��

�1,2� ����
� <1)M8� !�� �2�A?,� ���-�� ��HF���,� " �� �

 �����\��� ��treatX�����-�<�G��D���� ��(���a^�)��

^b���4-��8)���8��������1)������� ����� �1��2��-�

�� ��PFU�1,�21����-)��?�@�1,�J��H��

sqZe���� �C[� �	���:F<1)M8����� ��0���-�
�)���0)'#3���T%�������� " ��#� � ���" %�&'�_ U��

����� �-� <�G!�-���_ U�� ��K��� �,� �4-� �
� 5 1�Q� >

��(�12�������-�� ����)����)#3�5 �)E���1h��,�" ��

��_ U��� ��� ��^� )��i@2�DY� �,� �4-��8)�����-������

��<1)M8� � ���)#3<2��O�� 12� �p0� 21����,3��J)?� �
�

��'�,�-�3���-��02�-������O���-�<2�DY��������
�S

��2�@� �?)6,� � ����0�� H�-��12� k�1c)�� <1)M8� 1�p��� >

� �J)?�<2��O���'�� �,� �4-�]��8)���-O������
�S

�����)#32�@� �?)6,� <2�DY��� �,� " �� �� �0�a^� )��^b�

8��)OD��,��8)����1)������5 1�Q��-�PFU/ml��21��

�1�-��?�@�1,�J�H��

bq,� � �1� �	�� " 0)�1��?�0�'�:� !,� 12���-� � �1� >

)�)�G���0Y����o )R��cgG������" ��#�� ����$]�12�

���-�<2�DY������\V���`'#���� ��������>�)#3�<2�DY�

treat@� <1)M8� )-� <�G����� k1�c)�� <)2�<�G� ��R,

�����)#3�Vero�� �-� <2�DY��2�@� � �����,� �4-� �� <�

���K��attachment��_ U�������������� �)#3�<2�DY�

4�� 12++M8� � �+++� <1)�+++�0��+++� � ���?�@� 1,�J

� �,� " �]r������8)���)#3�<2�DY��-)Z{ 01� ����Y�A3�

�0Y� � �
,�� �� �0�G���0Y� �� �c++��-++2)3�5 1�Q� �-�

() 0��1� " 0)�1��?� � �R12� )-��2�@� ���0�� H�" &�

� " 0)�1��?� ��12degree of fluorescence�



$ % ���&$�����'(����) ��*�$���+,�- �$.���*��$ $'/�!���0&�* �+1����222��30�� 4�$5��6 ������7������' ���&���$5����

 ��

�����)#3�treat� )-� <�G������
�� � ��0���� <1)M8

�4��2�@�>��H��

�356����7 ��8$���

)�0��1�-� �,� 7Q)K� n�'����� ��0���� <1)M8� �

,� 2,2��)�0���p�[� 12�<1)M8�>if����� 12�k�@��%����

D���0�@��#��J)?�����'��-�5 ����-���-���1�1)9;���,��

)9D���3�Vero�2�-C����]HF��

�� 12++21��)�0�)��Y� �,� 7Q)K� n�Ze�� ����6� �

������C��������,�� F �	��M8� :+++�� �-� <1)�++� ���

��" ��#���" %�&'��$]<1)'G������12��a-����Z,� �=0)
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Abstract 
Introduction: Herpes Simplex Virus type I 
is held to cause different kinds of 
complications in different parts of the body 
including skin, mucosa, eyes, genital tract, 
fetus and central nervous system. These 
viruses after primary infection, will remain 
in the body in the form of latent and then 
recurrent infection. The aim of this study 
was to find new treatments with the least 
side effects on people infected with this 
virus; therefore, the antiviral and virucidal 
effects of Marjoram extract in decrease of 
titer and replication virus were evaluated. 
  
Materials & methods: In the beginning, 
after cell culture of Vero cell line and Herpes 
Simplex culture, titer of virus was assessed 
by plaque forming unit (PFU) method. In 
another stage, the extraction of plant by 
peculation method beside investigating the 
toxicity of this extract on Vero cell line in 
DMEM medium cell culture was evaluated. 
Then, direct virucidal effect of Marjoram 
extract on suspension of wild type virus 
during (0, 1, 2, 3 h) was evaluated, in the 
other step, indirect antiviral effect of 
Marjoram on virus replication inside the cell 
after virus attachment until 5 hours after 
penetration of virus was assessed evaluated. 

Finally, antigen expression of the virus on 
cell surface with immuno-fluorescence 
technique was determined. 
 
Findings: The results showed that direct 
effect of 50µg/ml Marjoram decreases the 
virus titer from 5×105 PFU/ml to 1×102 
PFU/ml and more significantly after 
beginning of replication in the cell a 
decrease of virus titer from 5×105 PFU/ml to 
0 takes place. The degree of fluorescence in 
virus control (without effect of Marjoram) 
from 4+,  that is corresponding to 74% IF 
positive cells, decreases to 1+ corresponding 
to 16% IF positive cells in infected cells 
treated with Marjoram. 
 
Conclusion: The above results indicate that 
Marjoram has obviously a direct and indirect 
antiviral and virucidal effect on replication 
and proliferation of Herpes Simplex Virus. 
However, this extract must be evaluated on 
virucidal condition. 
 
Key words: Herpes Simplex Virus, 
Marjoram, virucidal, PFU/ml. 
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